۵ م901۵ امحصتصم هن امصتمول صفتصه۵] 


یی 11261۰061۴ :ما :۲۱088۵۵۵۵6 


1626270 ۳۵ 
34 ۲۷۵, 14, ۱۷0۰ 3, ۲211 2022, 0۰ 427-7 


۸ ۱ ۱۷۲۵۵۵۱6۵ )۳۲۵۵6 رز ممصهمع )۲۵ وزمم‌طهومزظ مصتهی ۵ م0تقمم ۲ 
۲ ۲۵۵ )۱۲۷۲۵۲۵۵۵ ۷۱6۵ ۲۱۳۲۵۲۵ ۱۱2۱۲۷۵ 


*عتصنطا هط اتهمصع! رد تاه مدای حامتطفطی رشنصتممطن]۷! 21260 6660 و اصمتاطامی۳۵2 متطام7 


۱ 


2022(۰) .۳ ممتحصتطه:ها۳۲ عک وب .5 بللع00۷۷) و2 .5 بتصنهعمط بر مطهناطوع2ع۳ 16-01-02 :16661۷60 
مجح ۵۶ وماموباحظط اقدععه ما دمصعع دهاجم فلومط/مرومنها مصتیعو ۵۶ ۳۵۲۵9910 06-02-02 :166۷1560 
۵ ۵۴۸۱۱۱۱۵ 0۵ ۲۵۱۵۱ ۰ «مصعله111ه 1660 11۷6۲2۵ ۷16۲ 5ع>1ن 8۵2۷۵ 12-02-72 :6660۲60 


.427-۰ ,(14)3 ,ولع ۲۲۵5:60۵۲ 13-11-02 :0۵۱186 ۸۷212016 
10.22067/1[257.2022.47689.61 :101 


0 1695 0۳۵06۵ لامج «مصملع تاه 660 طعذ۲۱ .صمتامنالمج دمم 0۲ تهج اومی صتقو مصا 15 ۳۵۵۵ 1۳۸0۳۵006۵۵۸ 
وصصصتصمداهمحظ لهمتعمامزه مه ۵۶ عصنل‌صماوم0ص ۷۵ 1فممطمتمصوهن 2 ۲۵۲۵۲0۲۵ .صنهع مه انصتا تهج اصممطرم‌تمرم ووع1 2۳00 
مصتیعع م1 .عمتوماهتاو ممتامععو 4ج مصتلمع:ه میامن ۵ اصمصصم م0۵۵1 ما ع۶۵ لمزمناته و1 پ«مصعله‌تله 1660 امتاجم قط 
ون 0۶ حصنح 1۳6 .مصمم11ه 1660 طهنط طذ علمحصتصه صا موهسطامم کصم)عممرحصا )ومصه فطع ۵۶ مه و1 وج دهم واعمط‌مروومته 
۵ 1۳2012۴ ما ۲ مصصتلهع: ها ومصمم ۲٩۳۳‏ 0ص 9۸11 رزنان۲۳ ۵۶ مماووع۲جه معط ماهعتاوم1۳۷ ۲۵ ۵۵ تاه 
۰ 1۵60 10۷۷ مه ون طز دزمان 

عع2 0۴ ۳/6۵۵ 20 ما ۵ ۲۵2۲۵0 ۷۷۵۲۵ (500ظ) وررمست ملقجط 217۵ مهتصه1 :ف0مط)ع۱۷ 20 واهتهاه۷]۱ 
۰6 ۷/1 02865 ۹602۲206 طا ۵۱2660 4ص 0م)مع۵۱و لمصمصه ۷۷۵۲۵ درمات] 75 م1 .فمصتام0نناع ممتامن0۲0۵0 0ع2صقاه 
40ج (۳) ماه مملو6 60 1800 من ۵2960 مه م۵۲ ولرماتتا ] .قمع 24 1۵ 20 صصم 1660 20 ۷/28۲ 10 266695 
۷ 1660 طونط مه 0۲۵0ع۵1و ۷۷۵۲۵ «مصملمته 1660 )1۵۱۳۷۵۵ طز۳ ونرمی‌اننهط فیط قمع )ومطعنط مه 16 در‌اننط معتط 
حصم امه و2 خاک ردرماس ۵۶ تماطعنهاه ماه .راهبتامع(۵٩۲۵‏ رولعها (ا) «مصمتهم‌تلله 1۵60 م1 مه (۳ظ) 
۲ات فا مه 06۷166 0۲0۵مصهه ه عصلفنا 0عصتصعاع0 ۱۷۵۲۵ فک 0م)مهه مطا ۵۶ واتتتم مه متام عتاففتا افقعته 
۵ 26068 ۳۹7 0ص ۲9۸۲1 ,۳۳۲۵۲۱۳۲ ,۲9۹۴۳۲ ۵۶ وعمممنوع .علفمتمصامما0عاه آمع عو0ههه 1۵ عصتون 6۷2102160 ۷۸۵8 
کتعصتنی لاخ ٩۵1۱۳۵۲۵‏ 5 م۷۵۲۵ تمتممرظ مزر مصلودا 0691260 ۷/28 تمصتيم م1 .02120286 ۱۲0۸1 عطع مم 0مامع011ع 
ومطامه هلان رصقعط 1 ,عصعع ععصعمتعزع۲ 2 قوه ۱۷۵۹۵0 7۷۵۵ 2686 ۱۳97 ,رنه فنطا م1 .رصف) ممممصته رها 1260ومط)هرد ۷۸۵۲۵ 
65 ۲۵161۲۵8۵۵6 صرح )272۵ 0۶ ممنای‌تتامصه ویامعصه]ا نله تم مجوم‌جصم] ممتاهعتتام‌صج اوه م1 .مه ۷۵۵ 
۰ ۳0 مصتالهه؟ فصلوتا فعمتاه‌ناومع 35 ده عصمع موه ۵۲ 4متلنام‌صج فتعب وعامصحه .0عصتصعاع ۷۸29 
۵ ۸ 1 )وم عصاوت «امهندوعد 0مصتصصماع0 مه مصمع طمقع ۶0۲ فتصمصاهعتا مهع0۵07 زعع1 ممصهم1گلصوز 
۳0۰05(۰) 9.2 ۷۵۲9109 

فص ها و 280 0صح 260 2 فممصمناعحمصه ممتانتموصاح )طفنا امامز همه ۵ وااتاعی؟ خصمتففی 6 20 و6اناعع1 
۶ ۷۷۵۲۵ 65ههد 16مونه )قمع معط صم 0مامه۲ه ۸ ۶ه ونامدان 0ص اتاصهین مطا تقطا ۵ع7«مطو عمربع0 020مصقظ 
0 480 0۵0۱۳۷6۵ ۷۷28 ومامصود 0م)م2ه معط ۵۶ صمتاحاجهمص۵ع هالک ۶ه ععصه: م1 .0ع)هصتحصصهجمع )مه لحم تام طاعنط 
«انلمتان 2000 عط) وملهءت14 منط/ :2.1 )200 ۴/28 طاعصع7/2۷ 280 20 260 26 ط10)مر0واج ۵۶ متاع۲ مفطاً فصح آبر/عظ 962 
لمح فمصتيم که عصتلصتها مصلمعصو ۵۲ 0مامعمو قه همه ماطفانناه )وم عط1. .هالک ۵020060 فطا ۵0۶ 
عمط لدم مه ماهعتاوع1۳۷ 10 ۹۵ 58 ۵۶ امتاجمی متتاجوم‌صها لعج قعصمع موه 0۶ ممتاهءتآمصه ونامعصه)1 ناو 
مطا رقام0۳00 امه مطا ۶م همه عمط موجه ما ماه ۷۵۲۵ وعبتاه عصتاامص رمتاه‌نآ1۵۵ له ۵600و 
فالنافع؟ م1 .ومریمناطه تمحصتل-تمصصتتن 0ج صتمتقط مه ممیاه ومتیتمناتاه «تقل‌جمععو 4ج فقصهها ۱۵8-5۵6۵0 ۵1 م2968 
مهد ۵۶ مموو۵۲۵ عطا مطارل‌تاه ۵ فالنافع: م1 .عصمع طموع عم علهعه متفه مفرم بدلصم قهه معتفطا قط 909760 
۳۲ م1 وعععع عوعط) ۶ه 16۷۵1 جملووهعمره معط )مط) 0عمدو (1 ۲۸۲ عمج نز۲۳۱ ,9۴۲۲ظ) وعصمع ردب طاهم واععط‌مروومنه 
ص وعععع 1 ]۲9۸ مه ۲۱نا۲۳۱ ,۲۹۲۳۲ ۵۶ ممتووعمن عطونا۲ .عم انا صقط) تمطونط «لامه‌کتصونه مه واماسته ملق 
۴ ۷/۳۱۵ ,0207/2۷ وروعط)ه«ومدها 26010 مصتصصح فصو معط ۵۶ ممتاه۷7 2001 وم6هع1801 واقصصتصع انا طا صقطا ولفصصتصه ۲۱۳۲۴ 
۵۵۱۵۵0110 0۴ 900۲۵۵ صتقعط مطا و عوممبات .فتفمطاهوماها مصتتام مه هن دمک فط ۶۵۶ قعمونانعم 0۲0۷108 هم 
0 ولورامباع گه ددجم مظ1. بحصعهاممانن فطع ما فصنوعه فلوورامباع رللمع عط وتعاصه عومعباع صقط ۷۷ .و00 فط 1 
۷ 1 من هه اومطمومصام-3 هه منامام ماه1عصصعاصا مه فعملمتم صفتاه‌طماق مصتصع]نان 


۰ مر هآننا) راطفف رصهاتی گ۵ الوه متا روععممتهو لقصتصض ۵ اممصاتهموون1 پاصملتاق ,نانطظ -1 

۰ ,20 0۱1) تفه رصهاتین ۵ اهتنا روع‌عصمته5 تقصتصض ۶ اصمصاتهوعن1 ,850۲ع]۳۲0 -2 

۰ ,0۱0120 روف رصهاتن ۵ راتوه من روععصمهی لمصتصض ۵۶ اممصتهم۱۳0 رت0ووع]۲:۳۵ ]صداوزوو۸ -3 

۰ ,۲۵۲۹ ,92ص وه هل 22و رعصتلعع۱ظ مها مه مسانه‌تتهض 0 )ممصنهمو۱۲۳0 رز0ووع]۳۲۵0 ۸۵9001210 -4 
( 26.1۴.صه]زیاع ۵ صلومط نهر اتقحظ مایخ عصتلصمموعتمن-۳) 


۸ شریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


فتطا ۵۶ جمتاه۲تاعض .عصلهاع 6۵ ۲6۲۵0ص۵ع و1 مصتیعه همه ۳و مج ,1 9۸1 باربلت۲۳ 7« مصتیهد ۵ 2127260 
م۵ (106096ع فج ماو وعمسنامو رعتمصع ]0 وبا تمتاهها معلقصه ما وامصصتمه ۳۳۲ ۵1 «اتازداه عمطعنط مط وملهعت4صا هسسوم 
۲ 1 مباوولا ملمفناصه ۵ طوته۳ 20 ما۷۵ وعمصقطمه مضه مباعوتع ماهفاطظط اقهععه ما متامنل0مت تعامج وع9ه2ع10016 

(0 


,۲) وعصمع دهم فتععطموومزها فصو ۵۶ ممووعتوره مطا کقط) ۱۷۵0مدو رای فنطا ۵۶ فالناوعن مط 1 خصمتفملمومن) 
۰ 6111010007 1660 10۷ ما صقط رنه رمممزم‌تره 1660 طونط صا عطونط «ااصه‌نصعزه مهس (1 4۸1وظ مه 1ذان۳۱ظ 
ماه فده «مصمزم1گله 6۵0 تمطونط از دنه افص موه رعمامهط تهلنامع۱مصه ۵ [ع7ع1 مطا 2 وعلناوع۲ عمط با126 1 
40 و200 مصتصصه مامتیه۷ ۵۴ وتعمصاطوومتها مط) وعقهععهص1 پرهطلدن متطا ۵۶ ممتاه۲ تام .1860 موم ۲۵661۷۵0 تمه 0۴ 1296 
۵ ۱0 ۷۱۵۸۵0۷ عصلدتص0۲0 2 و0 موم تاد دتطا ۵۶ و16ناوع؟ م1 .ع0عده طا وققصه ع1موینصظ مه صلما0ع0 فعفهعععص بیط 
۰ 0 1100168 تمعته۱ مه ممتاهلناممه معط ماهعتاوع1۳۷ تعطاسبط ما تعلتن طا رمصمهتله 1660 211601 ب2طا 65ع6ع 


۰ ر6۵518ظ)۵ 0109 مصتهگ بکلیظ مصصت-لممک رصمتووععمه مصمت ررمصمام611 ۳۲۵۵۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران 


- ۰ :۲۱0۴89۵۵۵26 
یه 


مقاله پژو هش 
بررسی بیان ژن‌های مسیر بیوسنتز سرین در ماهیجه سینه بوقلمون‌های بومی ایران با بازده غذایی 
متفاوت 


زهرا پزشکیان ؛ سید ضیا الدین میرحسینی " شاهرخ قوتی " اسماعیل ابراهیمی * 
تاریخ دریافت: ۱/۶" ۱۴۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۱/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۲۳ 


پز شکیان» ز» میر<سینی» س.ض» قوتی. ش- و ابراهیمی» ا. (۱۴۰۱). بررسی بیان ژن‌های مسیر بیوسنتز سرین در ماهیچه سینه بوقلمون‌های 
بومی ایران با بازده غذایی متفاوت. پژوهش‌های علوم دامی ایران» ۱۴ (۲) گر رود 


چکیده 


خوراک اصلی‌ترین بخش هزینه‌ای در تولید طیور محسوب می‌شود. طیور با بازده غذایی بالاه برای هر واحد افزایش وزن» خوراک کمتری مصرف و 
مدفوع کمتری نیز تولید می‌کنند. مسیر بیوسنتز سرین یکی از مسیرهای مهم در حیوانات با بازده غذایی بالا است. هدف از این مطالعه» بررسی بیان ژن‌های 
۳۲۱0۵017 ۳۹۸۲1 و ۳۹۳۲۷ توسط روش ۳63۲ عحن18621-4 در بوقلمون‌های بومی ایران با بازده غذایی بالا و پایین است. تعداد ۷۵ بوقلمون نر 
بومی از بین ۵۰۰ بوقلمون نر به‌صورت تصادفی انتخاب و از هفته ۲۰ الی ۲۴ در قفس‌های جداگانه با دسترسی آزاد به آب و خوراک قرار گرفتند. بوقلمون‌ها 
بر اساس ضریب تبدیل خوراک (۳6[5) رتبه‌بندی شدند و سه بوقلمون با پایین ترین و سه بوقلمون با بالاترین ضریب تبدیل خوراک به‌ترتیب به‌عنوان 


استفاده بهتر از منابع انرژی مانند گلوکز است که موجب افزایش پروتئین‌سازی در بافت عضله سینه می‌شود و انرژی به‌دست آمده صرف افزایش وزن بافت 
عضله در بوقلمون‌های با بازده غذایی بالا می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: بوقلمون بیان ژن بیوسنتز سرین, بازده غذایی» +۲0 عطنا-[ع5. 


مقدمه پرورش طیور می‌باشد. بهبود بازده غذایی مصرف خوراک» هزینه تولید. 
فضولات و آلودگی‌های محیطی را کاهش دهد ( .۵ 61 7«عتوع۸ 

ولد وراک یکی اواعزا نیون ی که +1۸ 
هزینه خوراک یکی از اجزای مهم پرورش طبور ِِِ 4 ,۷۷۱116۳0 :2010). از طرفی دیگر, در نتيجه پیشرفت ژنتیکی, 


از کل هزینه‌های فد را تشکیل می‌دهد (2012 ..۵ 61 28 بای بو مه عزای ی تایه زا سای اف 
بنابراین, بازده غذایی ( ۳) یکی از مهم‌ترین مسائل در برنامه‌های 
۱- دانشجوی دکتری» گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه گیلان» رشت. گیلان» ایران. 
۲- استاد» گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه گیلان» رشت. گیلان. ایران. 
۳- استادیاره گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه گیلان. رشت» گیلان؛ ایران. 
۴- دانشیار گروه زراعت واصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه شیرا: شیرا ایران. 
(4۴- نویسنده مسئول: ۴ ۵ مرومط نهر :اتمص) 
10.22067/1[297.2022.74768.1 :101 


5- ۳۵۵0 11060 


۴۳۰ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


پرندگانی وجود خواهند داشت که مانند سایر پرندگان غذا می‌خورند» امّا 
وزن يا افزايش وزن بیشتری دارند (2012 .4 ۵1 286)). درک مبنای 


اساسی برای داشتن توانایی مطلوب پرنده برای تبدیل خوراک به 
پروتئین گوشت با کیفیت بالا برای تغذیه جمعیت و حفظ سلامت و 
پایداری حیوان در آینده مهم است (2011 ..۵1 1 ع09ک1). 

بسیاری از تفاوت‌های بیوشیمیایی و عملکردی در یک لاین طیور 
وجود دارد که به بیان بازده غذایی مربوط می‌شود ( 200 ع01ظ 
9 ,2۳1609)). برای توسعه استراتژی‌های انتخاب کارآمدتر و 
پایدارتر بینش‌هایی در مورد اساس بیولوژیکی تفاوت‌ها در بازده غنایی 
طیور لازم است. گوشت بوقلمون یک منبع پروتئینی ارزشمند در رژیم 
غذایی افراد است و می‌تواند جایگزین خوبی برای گوشت مرغ باشد. 
گوشت بوقلمون کلسترول و چربی کمی دارد. این پرنده در برابر بسیاری 
از بیماری‌ها مقاوم است که باعث کم شدن استفاده از آنتی بیوتیک‌ها 
می‌شود (2014 ,821211). توده‌های بومی در هر کشور بعنوان یک 
سرمایه ملی و محصول کلیدی مطرح می‌باشند که حفظ و تکثیرآن‌ها 
از ارززش و اهمیت بسیاری برخوردار است. این موجودات بعد از هزاران 
سال انتخاب طبیعی و با غلبه بر شرایط نامساعد محیطی همچنان به 
حیات خویش ادامه داده و به تکثیر و ازدیاد نسل پرداخته‌اند. طیور بومی 
علاوه‌بر اهمیتی که در بهبود اقتصاد خانوارهای روستایی دارند. یک 
ذخیره مهم ژننیکی در برنامه‌های اصلاح نژادی طیور هستند و شناخت 
دقیق‌تر و کسب اطلاعات بیشتر در مورد آن‌ها جهت حفظ این ذخایر 
ژنتیکی ضروری به نظر می‌رسد (41..2010 67 [۳1720). جمعیت بومی 
هر گونه به‌علت تنوع بالاء دارای پتانسیل زیادی برای اصلاح نژاد است. 
همچنین جمعیت‌های بومی در برابر شرایط مختلف محیطی مقاوم 
هستند و تنوع فنوتیبی بالایی دارند ( 2060-۸112020240عصصتطه:۳۲ 
5 .41 61). 

مقدار خوراک مصرفی و کارآیی تبدیل آن به انرژی قابل استفاده 
عوامل میهمی در سرعت رشند و ترکیب بدن حیونات در طول زندگی 
است. کنترل ژنتیکی مصرف خوراک با بیان ژن‌های کدکننده گروه 
متتوعی از مولکول‌ها که شامل. هورمون‌ها. گیرنده‌ها مها 
نوروپپتیدهاء فاکتورهای رونوبسی و پروتتین‌های انتقال‌دهنده است» 
اعمال می‌شود. در طیورء مصرف خوراک به‌طور مرکزی توسط 
شبکه‌های عصبی در ساقه مغز و هیپوتالاموس کنترل می‌شود که 
ورودی‌ها را از اجزای کوتا‌مدت و بلندمدت مجموعه تنظیم انرژی 
دریافت می‌کنند. سیستم کوتاه‌مدت که به آن سیستم سیری محیطی 
نیز می‌گوینده میزان مصرف غذا در هر وعده غذایی را تنظیم می‌کند 
(2003 ,ع‌تعطءعتک). 
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۵ 1 ماه۲ع021ظ۵و۵ظ -2 
1 16۲۵56وصهامصتصخض مصلنعومطامومطاظ -3 
ممحقطامومطط مصتنمومطمومط۳ -4 


مطالعه‌ای برای شناسایی تفاوت‌های متابولیکی در گاو با راندمان 
غذایی واگرا در چندین بافت انجام شد (2019 .۵1 61 هتالهععاتض) 
متابولیسم گلیسین» سرین و ترئونین یکی از مسیرهای متابولیکی بود 
که در دوازدهه و بافت چربی معنی‌دار بود. وانگ و کادارمیدین (۲۰۱۹) 
تجزیه و تحلیل متابولیک را در گاوهای شیری هلشتاین و جرسی با 
راندمان خوراک بالا و پایین بررسی کردند ( 24 عصه۷۷ 
9 ,0661 1>201211101). متابولیسم گلایسین» سرین و ترئونین یکی 
از مسیرهای متابولیکی مهم در اين مطالعه گزارش شد. یانگ و 
همکاران (2017 ..1 ۵1 ع۷20) گزارش داد که مسیر متابولیسم 
گلیسین» سرین و ترئونین در خوک‌های "۲1113 فراوانی بیشتری دارد. 
گلوکز منبح اصلی اثرژی متابولیک در پدن است. وقتی گلوکز وارد سلول 
شد. گلیکولیز در سیتوپلاسم شروع می‌شود. مسیر گلیکولیز یک 
متابولیت میانی» ۲-فسفوگلیسرات را فراهم می‌کند که توسط 
۳0 ۳۹۸۲۱۳ و ۳۹۳۲۲ به سرین کاتالیز می‌شود ( 64 هط 
221 01 هدف از این مطالعد» بررسی میزان بیان ژن‌های 
۲۷ ۳۹۸۲۱ و ۳٩۳۲‏ در بوقلمون‌های بومی ایران با بازده 
غذایی متفاوت با استفاده از تکنیک ۳0۲ 6۵1-11106 است. 


مواد و روش‌ها 


انتخاب حیوانات و نمونه‌برداری 

تعداد۰ ۵۰ بوقلمون نر تا سن ۲۰ هفتگی تحت دستورالعمل استاندارد 
در ایستگاه تحقیقات بوقلمون کشور (تاتار) واقع در آذربایجان شرقی, 
پرورش داده شدند. سپس ۷۵ بوقلمون به‌صورت تصادفی انتخاب و به 
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گیلان منتقل شدند. بوقلمون‌ها از هفته ۲۰ تا 
۴ در قفس‌های جداگانه با دسترسی آزادانه به آب و خوراک قرار 
گرفتند. پرندگان با رژیم نوری ۱۶ ساعت روشنایی و هشت ساعت 
تاریکی پرورش يافتند. وزن بدن در ابتدا (۲۰ هفتگی) و پایان آزمایش 
(۲۴ هفتگی) ارزیابی شد. مصرف خوراک با اندازه‌گیری وزن غذای 
اضافه شده به هر فیدر به‌صورت روزانه و وزن باقیمانده خوراک به‌صورت 
هفتگی تا پایان دوره آزمایش ثبت شد. ضریب تبدیل خوراک (*۳0) 
به‌صورت زیر محاسبه شد: 
معادله (۱) 


که در آن» ۲۳: کل مصرف خوراک در طول آزمایش و ۷۷0۲: 


0 008۷۵69100 ۲6۵0 -5 
6 ۲660۵ -6 
صلقع ۷۷۵12۳1 -7 


پزشکیان و همکاران. بررسی بیان ژن‌های مسیر بیوسنتز سرین در ماهیچه سینه بوقلمون‌های ... ۰ ۴۳۱ 


افزایش وزن بدن طی این مدت است. 

سه بوقلمون با کم‌ترین و سه بوقلمون با بالاترین رتبه ۳۴ به‌ترتیب 
به‌عنوان پرندگان بازده غذایی بالا (۳۳۲۲) 9 بازده غذایی پایین (۲۳۴۱) 
انتخاب شدند. پس از کشتاره از بافت ماهیچه سینه هر پرنده نمونه 
گیری و در تأنک ازت ذخیره شد. نمونه بافت‌ها تا زمان استخراج ۳۰(۳۸۵ 


استخراج 1۳۷۸ 

استخراج 1801۸ کل از بافت سینه بوقلمون‌ها با استفاده از کیت 
ن( ب«ممع۳(۲ شرکت کیاژن آلمان (75144 #ا) انحام شد. 
براساس دستورالعمل استاندارد مقدار ۲۵۰ میلی گرم از بافت مورد نظر 
وزن شد و درون تیوب‌های مربوط به دستگاه تیشولایزر قرار گرفت. 
نمونه‌ها به‌مدت حدود یک دقیقه با دستگاه تیشولایزر شرکت کیاژن 
هموژن و همگن شد. استخراج 1۷۸ براساس دستورالعمل شرکت 
شارتته نا کم رات اتتمام شک 


سنجش کمیت و کیفیت ۱۸های استخراج شده 

کمیت و تعیین خلوص های استخراج شده با استفاده از 
دستگاه نانودراپ 00002 شرکت 810161 ایالات متحده آمریکا 
سنجیده شد. مقدار ۱/۲ میکرولیتر از آب 256-1766( به‌عنوان شاهد 
دستگاه قرارداده شد. غلظت 121۸ و نسبت طول موج ۲۶۰/۲۸۰ برای 
تعیین خلوص و يا آلودگی نمونه‌های مورد بررسی قرار گرفت. بررسی 
کیفیت ۸ (12های استخراج شده با استفاده از الکتروفورز ژل آگارز یک 


طراحی آغازگر برای ژن‌های مورد نظر 

توالی مربوط به ژن‌های ۳5۳۴۲۷ ۳۳۱۵۲ ۳5۸۲۱ و 13۳57 
از پایگاه داده 0131 دانلود شد. طراحی آغازگر با استفاده از نرم‌افزار 
تعتصه:۳ ۳۳6۲ نسخه پنج انحام شد (جدول ۱). پس از بررسی 
ویژگی‌های ساختاری و یکتا بودن محل اتصال جفت آغازگرها در 
01 کلیه آغازگرها توسط شرکت سیناکلون (ایران) سنتز شدند. در 
این پژوهش از ژن "1۳57 به‌عنوان ژن کنترل داخلی استفاده شد. 


آماده‌سازی آغازگرها و سنتز 0۳7۸ 


آماده‌سازی آغازگرها براساس دستورالعمل استاندارد شرکت سازنده 
صورت گرفت. سنتز و ساخت 1۸ با استفاده از کیت 6۷۲6۵۲۲۵ 


1- 1/0۷ 16608 7 


بعتاصعلهو مصععط؟) فتععطاصرد هلاه مصدقتو ...فرظ 
(#۲1621 براساس دستورالعمل شرکت سازنده تحت شرایط دمایی 


6 به‌مدت پنج دقیقه» ۴۵۳6 به‌مدت ۶۰ دقیقه و ۷۰۳6 به‌مدت پنج 
دقیقه انجام شد. 
آزمون ۳ 136۵1-1۳060 

بهترین دمای تکثیر برای تکثیر هم‌زمان ژن‌های هدف و کنترل 
داخلی با استفاده از گرادیان دمایی دستگاه ۳0۵۶ عحطتا-21ع5 شرکت 
6 تععیین شد. تکثیر نمونه‌ها برای هرکدام از ژن‌های 5۳۳۲ 
1 ۳۲۲۵۳ و 8۳57 با سه تکرار با استفاده از واکنش -13621 
۴ عطنا و مقادیر ۶/۲۵ میکرولیتر مسترمیکس 
۴ ۷۳۳۴۹۳106 91025( شر کت سیناکلون. ایران)» ۰/۵ میکرولیتر 
آغازگر رفت با غلظت ۰/۲۵ میکرومولاره ۰/۵ میکرولیتر آغازگر برگشت 
با غلظت ۰/۲۵ میکرومولا ۴/۴۵ میکرولیتر آب دو بار تقطیر و یک 
میکرولیتر نمونه 13۸ در حجم کل ۱۲/۷ میکرولیتر با استفاده از 
برنامه دمایی جدول ۲ انجام شد. 

ارزیابی اختصاصیت آغازگرها و محصولات ۳0 621-6 با 


استفاده از بررسی منحنی ذوب و الکتروفورز یک درصد انجام شد. 


آنالیز نتایج ۳0۲۸ 1۳6۵1-716 

آنالیز داده‌های خام برای همه ژن‌های ۳۹۳۲۲ ۳۹۸۲1 
۲ و 11۳57 با استفاده از روش ۳۸۵/116 (2001 ,۵/11) انجام 
شد. تغییر بیان ژن‌ها در تیمارها با استفاده از روش "27*۳ سنجیده شد. 


به نحوی که: 
معادله (۲) 
[زن کنترل داخلی) (ژن هدف/۸1-6 
و 
معادله (۲) 
- فرصیر (رتوصی ۲ - ررجمیرط مصه نموه ردو )) ۸۸ 
صرصا (رتوم ۲ - ررحمیه ممه تتمود جوم )) 


سطح معنی‌داری بین تیمارها برای هر یک از ژن‌ها به تفکیک با 
استفاده از آزمون ) استیودنت در نرم‌افزار 5۸6 نسخه 9.2 تعیین شد 
(۳>0.۵05). 


کمیت و کیفیت 10۷۸ 


ارزیابی اندازه‌گیری جذب نور فرابنفش در طول موج ۲۶۰ و 
۰ نانومتر توسط دستگاه نانودراپ مشخص نمود که کمیت و 
کیفیت ۲۸ استخراج شده از نمونه‌های عضله سینه, خلوص 


7 صامام 110090۳821 -2 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۱ 


بالا 9 مطلوب داشته 9 عاری از آلودگی بود. دامنه غلظت 1۲۸ مطلوب های استخراج شده می‌باشد (جدول زا 


استخراج شده نمونه‌ها بین ۴۸۰ تا ۹۶۲ نانوگرم در میکرولیتر و نسبت 


جدول ۱- توالی آغازگرهای مورد استفاده در 11۳06-۳01 1621 
مصز 621-1 10۲ ۱۵0 5601۵۵6۵6 تمحز:۳ -1 1016 


اندازه محصول تکثیر 
کد دسترسی در ۲0581 شده توالی آغازگرها نام ژن 
1 1 6002 95101عععخ ۳۳۵ ۵5 ۳۱۲11۵۲ عصحد عصهن) 


16 01۳000001 
رفت 


5۱ 0۵۵۵00۵۲0۲0۸0۸00 ۳9 
2۳0۵۲۲۲  ِِ 129 ۷ 02 


9 3 شا" 
۱2/0 


رفت 


2 کی ی 9 
002 184 0( ۳۹۸۱ 


برگشت 0/۱/03 0 نت(« 
۱۱۵ 


رفت 


5 001110۸0۸00۸] 00100۸0 


0043 ۷ 226 ان 2۳۲۲ 
بر ۵۵0000000۵03 5 
۱2 
بت 3 ۵06۸۸ ۲10۸۸0۲۸00۲00۲00 5۱ 
۱۹۵۸۱ 


۴۳97 165 ۱۱۱۷۲ (1 


5 0100] 10000] 100030۵۵۸ 7 
۱۱۵/۵ 


جدول ۲- سیکل‌های حرارتی واکنش ۳0۴ ۳621-06 
م۲6۵0 ۳۵ مصصتا-ل2ع؟ ۵۶ وعلن تقصرنمط 1 -2 12016 


زمان تگهداری (ثنیه) فرآیند درجه حرارت (سانتیگراد) ‏ سیکل‌ها مرحله 
(866080) 106[ ۳0۵۵5 (10) مستاههمطصه ...۰ قاهن 60 
مت عساتمصمل امتانط] ۱9۵۰۱۱۱۱۱ 
30 0 94 
1۵02۵۵0[ 
30 و5 40 تکثیر 
عصلهعصصض ارفاه ۰۹۱۱۱۱ 
30 كِ 72 
اار ۱۹ 
10 وت 95 
1۵۵۵۵0[ 
0( تم 65 1 رب 
عص2عصصضظ ۵ ۷۲۵1098[ 
1 ات 9 
00( 
بهینه‌سازی واکنش ۳01 13621-4۳6 اتصال اختصاصی آغازگرها و تکثیر هم‌زمان ژن‌های هدف و کنترل 
یافتن دمای اتصال مناسب آغازگرهای ژن‌های هدف و کنترل دمای ۵۸ درجه سانتیگراد انتخاب گردید. 


واکنش با استفاده از شیب دمایی انحام ند مناسب‌ترین دما برای 


پزشکیان و همکاران. بررسی بیان ژن‌های مسیر بیوسنتز سرین در ماهیچه سینه بوقلمون‌های  ...‏ ۴۳۳ 


بررسی منحنی ذوب و اختصاصیت آغازگرها دایمر اطمینان حاصل شود. نتایج نشان داد که تنها یک پیک بلند و 


از اختضاصی بودن. محصولات. تگفیر شنت عم وجود بانق. غیر پیک مورد انتظار می‌باشد. بنابراین نتایج نشان داد که آغازگرها با هم 
اختضاصی و ساختارهای فاتویه مانند ساخار متخاق شری و پرایم تقابل ندارند و پرایمر دایمر وجود ندارد (شکل ۱). 


جدول ۲- غلظت و نسبت جذب طول موج 260/280 ۸ل*آهای استخراج شده در نمونه‌های عضله سینه 
مهد عامعباه ]عهعته ما گم طاع‌جماه۷2۲ متاه: 260/280 0۶ صمتامتموطاح 4صح طمتاحتاجهع‌جمی 1۸ -3 12016 


نسبت 260/280 غلظت (نانوگرم بر میکرولیتر) نمونه‌ها 
م2 260/280 (لبرنعه) صمتاحاجهعهمن) ۱ 
2-137 12265 ۳1 
2.132 6229398 ۳12 
215 2223333 ۳13 
214 1( 121 
2144 29۰364 172 
2.122 62353 1,3 


۳ بوقلمون‌ها با بازده غذایی بالا؛ 7 م بوقلمون‌ها با بازده غذایی پایین 
دوعس «مصمت‌تاگه 1660 طو:۲ ۲۰ 1 
مسا ب«مصمنه‌تاله 1660 «م رز 2 


(ح) (د) 
)0( )0( 

شکل ۱- منحنی ذوب محصولات +۳ عصنا-3621 ژن‌ها و تصویر این محصولات بر روی ژل آگارز. الف) منحنی ذوب محصولات 0 عصنا-3621 زن 5۳۲۲ 
(ب) منحنی ذوب محصولات )۳ عصذا-21ع1 زن 9۸۵۲1 و (ج) منحنی ذوب محصولات ۳0 عحطنا-[2ع زن ۳۳1013۳ (د) منحنی ذوب محصولات -1621 
۴ ۳ زن ۳7 

۶ 00۳۷۵ ع۱۷۵1 ره ,لمع 27050َعد وه قاع۳۳00 عوعطا ۵۶ معمصصاً صرح فمصوع ۵۶ قامتا0مزن ۳0 مصصتا-جعک ۵۶ و۲تناه عطت[]۱۷ -1 ۲12۱۲۵ 


۶ ۷۵ ۱۷۵1۵۵ (م) 0صد عصعع ۳9۸۲1 ۵۶ مامت ۳0 مصصتا- هم ۵۶ ون عصتا[م۱۷ (ظ) رعصمع ۳۵۳۳۲ ۵۶ واهتا0معم ۳0 مصصت-21ع۴ 
عصمع 97 ۶ قامتا0وزن ک۳ مصصتا- لجع ۵۶ وه عصتا۱۷۵ (0) رمجمع ۳۳۱0۲۲۳۲۲ ۵۶ واها0مع ۳0 مصصت-21ع۴ 


فوزسی فتان زن‌ها: ۲۷ ۳۳۱۵۳ و 5۸۲1 می‌باشد» نشان داد که میزان بیان اين 

بیان ژن‌های ۳۹۳۲۷ ۳۹۸۲1 و ۳۳1011 در حیوانات با بازده ژن‌ها در بوقلمون‌های نر با بازده غذایی بالا (11۳17) به‌طور معنی‌داری 
غذایی بالا و بازده غذایی پایین براساس تعداد کپی 0۳۸ (01) هر (۳>0.05) از بوقلمون‌های با بازده غذایی پایین (1۳۲) بیشتر می‌باشد 
ون نسبت به ژن رفرنس با استفاده از ۳0 عصت-[9ع3 ارزیایی شد. (شکل ۲). 


نتایج ارزیابی بیان ژن‌های مسیر بیوسنتز سرین که شامل ژن‌های 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 
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شکل ۲- بیان ژن‌های ۳5۳۲۷ ۳۳10۲۷ و ۳۹۸۲1 در بوقلمون‌های بومی نر با بازده غذایی بالا (۳1۳۳) و پایین (172۳) 


(طط) رمصمآه‌تلله ۲660 ون طاز درمنتت 2۸1۷۵ ملقصط صز فعصعع ۳9۸۰۲1 مه ۳۳۲012۲۲ ,۴۹۴۲۲ ۵۶ دمنووع۲۲ - 2 ۲1۵۵ 
(ظ) «مصمئه‌تله 1660 107 200 


نتایج تجزیه و تحلیل داده‌های ۳0۴ 621-1 نشان داد که 
بیان ژن ۳۹۳۲ در حیوانات با بازده غذایی بالا (۳۳) ۹/۲۹ افزایش 
و در حیوانات با بازده غذایی پایین (۲۳۳]) کاهش بیان داشت 
(۳>0.05). نتایج تجزیه و تحلیل داده‌های ۳0۶ 5621-01۳6 برای ژن 
7[ شان داد که بیان این ژن در حیوانات ۳1۳۳ ۲/۷ افزايش و 
در حیوانات 1.۳۳۲ کاهش بیان داشت (۳>0.05). نتایج تجزیه و تحلیل 
داده‌های ۳۶ 1621-006 نشان داد که بیان ژن ۳۹۸۲1 در حیوانات 
1۳۲ ۱۰/۷۶ افزايش و در حیوانات 1۳۳ کاهش بیان داشت 
(۳>۵.05). 

نتایج این پژوهش ثابت نمودند که بیان ژن ۳9۳۳۲ در حیوانات 
۳ به‌طور معنی‌داری بالاتر از حیوانات 1,۳۳ است (0>0.05). بیان 
ژن ۳۳۲0۲۲۲ هم در حیوانات ۳1۳۳ به‌طور معنی‌داری بالاتر از حیوانات 
۳۲ بود (0>0.05). همچنین نتایج نشان‌دهنده معنی‌دار بودن بیان 
بالاتر ژن ۳۹۸۲1 در حیوانات 1۳۳۲ نسبت به ۲۳۲ می‌باشد 


(0>0.05). نتایج حاصل از بررسی ژن های مسیر بیوسنتز سرین حاکی 


از بالاتر بودن معنی‌دار بیان ژن‌های این مسیر در حیوانات با بازده غذایی 
بالا نسبت به بوقلمون‌های با بازده غذایی پایین است (60.05). بیان 
ژن ۳٩۳۳1‏ در حیوانات با بازده غذایی بالا چندین برابر حیوانات با بازده 
غذایی پایین بود که نشان‌دهده بیان بیشتر این ژن در حیوانات ۳۳۳ 
نسبت به 1۳۲۲ می‌باشد. بیان ژن ۳۳۵۲۳۲ در بوقلمون‌های با بازده 
غذایی بالا نیز به‌طور معنی‌داری بیشتر از بوقلمون‌های با بازده غذایی 
پایین بود (0>0.05). ژن ۳۹۸۲1 بیشترین بیان را در بین سه ژن 
مسر بیوسنتز سرین داشت. بیان این ژن هم در بوقلمون‌های با بازده 
غذایی بالا چندین برابر بوقلمون‌ها با بازده غذایی پایین بود (050.05). 

فسفوهیدرو کسی ترئونین آمینوترانسفراز (۳۹۵۲1) آنزیمی است 
که مسئول تبدیل 7۳ فسفوهیدروکسی پیروات به فسفوسرین است. 
1 در بیوسنتز سرین و در نتیجه, در بیوسنتز اسیدهای آمینه دیگر 
دخیل است. گونگ (2010 ,092)) با استفاده از آنالیز میکروآرایه 
مسیرهای سیگنال,سانی رشد در ماهیچه اسکلتی گوسفندان را بررسی 
نمود. نتایج مطالعه وی نشان داد که مسیرهای مرتبط با فعالیت ژن 


پزشکیان و همکاران. بررسی بیان ژن‌های مسیر بیوسنتز سرین در ماهیچه سینه بوقلمون‌های ... ۰ ۴۳۵ 


1 فال شده‌اند. فعال شدن اين ژن به معنی افزایش سنتز 
پروتئین و افزايش حجم و وزن عضله است. افزایش بیان ژن‌های مسیر 
بیوسنتز سرین در هایپرتروفی ماهیچه اسکلتی گوسفند نیز گزارش شده 
است (2015 ,.41 6 ۳2۲). در مطالعه‌ای بر روی گاوهای گوشتی. 
فونسکا و همکاران (2019 ..41 61 ۳9105662) به بررسی پروتئومیکس 
کی حیراتاع با اوه گذانی رال و بانیم بفاخی قایمحاکی از فتال 
شدن مسیر بیوسنتز اسیدآمینه‌ها و افزایش بیان ژن ۳۹۸۲۲ بود. 

فسفوگلیسرات دهیدروژناز ([[۳۲10) اولین آنزيم در مسیر 
بیوسنتز اسیدآمینه سرین است. اين آنزيم مسئول تبدیل ۳- 
فسفوگلیسرات به ۳- هیدروکسی پیروات است. ژو (۲۰۱۵) از تکنیک 
۸-0( برای بررسی اساس بیولوژیکی تنوع بازده غذایی در 
جوجه‌های گوشتی استفاده کرد. نتایج این مطالعه افزایش بیان ژن‌های 
1 و ۳۲101(۲۲ و فعال شدن مسیر بیوسنتز سرین را گزارش 
کرد (41..2015 6۶ 2۵۷). 


فسفوسرین فسفاتاز (۳5۳۲) موجب تبدیل ۳- فسفوسرین به 


اسیدآمینه سرین می‌شود. اين آنزیم نیز نقش مهمی در بیوسنتز 
اسیدهای آمنتة دارد. گزارش شده است که خوک‌های 1۳۳ توده 
عضلانی بیشتری در مقایسه با خوک‌های 1۳ در ماهیچه سینه خود 
جمع کرده‌اند (2020 ,.۵1 6۶ 26). این افزايش در توده عضلانی 


نشان‌دهنده فعال شدن مسیرهای منتهی به ساخت پروتئین و اسیدآمینه 
است که موجب افزايش حجم و وزن عضله اسکلتی می‌شوند. 

بیان بالاتر ژن‌های ۳5۳۲1 ۳۲10۲1 و ۳۹۸1 در حیوانات 
۳ نسبت به حیوانات 1,۳۳ نشان‌دهنده فعال شدن مسیر بیوسنتز 
اسیدآمینه سرین است که خود این اسیدآمینه می‌تواند پیش سازهایی را 
برای چرخه کربس و بیوسنتز پورین فراهم کند (شکل ۳). گلوکز منبع 
اصلی انرژی متابولیک در بدن است. وقتی گلوکز وارد سلول می‌شود, 
گلیکولیز در سیتوپلاسم شروع می‌شود. مسیر گلیکولیز و کاتابولیسم 
گلوتامین یک متابولیت میانی به‌نام ۳- فسفوگلیسرات ایجاد می‌کند که 
به‌تدریج توسط ۳110۲ ۳۹۸۲1 و ۳5۲۲۲ به سرین کاتالیز 
می‌شود. در نهایت» سرین به گلیسین تبدیل می‌شود ( .41 2 ۳20 
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در حیوانات با بازده غذایی بالاتره مسیر بیوسنتز سرین فعال‌تر است 
و در نتیحه. حیوانات 71۳۳ توانایی بالاتری در استفاده بهتر از منابع 
انرژی مانند گلوکز نسبت به حیوانات 1.۳12 دارند. مسیر بیوسنتز سرین 
موجب افزایش تولید آمینواسیدها و افزایش پروتئین‌سازی در بافت 
عضله سینه می‌شود. بنابراین انرژی به‌دست آمده به‌جای اینکه 


به‌صورت چربی ذخیره شود به‌صورت پروتئین ذخیره می‌شود و موجب 


افزايش حجم و وزن بافت عضله در بوقلمون‌های ۲1۳۲ می‌شود. 


نتیجه گیری کلی 
شناخت اساس و بنیان مولکولی صفت بازده غذایی به شناسایی 
بیومارکرهای مهم و استفاده از آن‌ها در استراتژی‌های اصالاح نژادی 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


بسیار کمک می‌کند. انتخاب حیوانات با بازده غذایی بهتر موجب کاهش 
هزینه‌های پرورش و آلودگی‌های زیست محیطی می‌شود. مسیر بیوسنتز 
سرین یکی از مسیرهای مهم در بازده غذایی است. نتایج این پژوهش 
نشان داد که بیان ژن‌های مسیر بیوسنتز سرین (۳5۳۲ ۳۳۱0۲ و 
1 در بوقلمون‌های بازده غذایی بالا به‌طور معنی‌داری بالاتر از 
بوقلمون‌ها با بازده غذایی پایین بود. در واقعء اين نتایج در سطح بیولوژی 
مولکولی تشان می‌دهند که بوقلمون‌ها با بازده غذایی یالاتر استفاده 


پژوهش می‌تواند پنجره‌ای امیدبخش جهت معرفی ژن‌های اثرگذار بر 
صفت بازده غذایی به‌منظور بررسی بیشتر در سطح جمعیت و گله‌های 
بزرگ‌تر پرندگان باشد. 


سپاسگزاری 
این پژوهش با حمایت مالی صندوق پژوهشگران و فناوران کشور 
با شماره طرح ۹۵۸۳۶۶۱۱ و کمک مالی شماره ۹۸۰۳۰۴ ستاد 


بهتری از انرژی دریافتی از خوراک در طول دوره پرورش می‌نمایند. 
فعال شدن این مسیر موجب افزایش بیوسنتز اسیدهای آمینه مختلف و 
در نتیحه. افزایش پروتئین و توده عضله در پرندگان می‌شود. نتایج این 


توسعه زیست فناوری انجام شده است. 
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۷2084 » و.ظ ,260 ب2 یلا ۷۷ ون و۵08 .۷ ب۷6 یک معطلنا ب.ل بطقنام) ماو بتا200 و.ل یلا۷۷ ,.2 ,201918 یک ,۷۷۵28 ون ملاع .18 
۳ 2850012160 ۱۵8۵201۷61۷ 26 لوصو ۱1۵10 مضه فتورام تام متلهمعط )قط) ولمع۲۵۷ ولورلممه مصمام‌تموصه] ۸ 2020(۰) .[ 
1598-020-66988-6 ۱0۰۱038/94 /۳)۲۵5://01۰0۲2 .1-12 ,(0)1 7 ,۵۵۵0۳5 56۱۵۱/۱۸6 .که1م اباب ما پرمجمام1اه ۲660 

2017(۰) ما رع۳]۱0۵8ک ون) بصع وتا معطق2 م۱۷ م۷2 و بلا۷۷ ,.۷ ,2۳20 م۷ رقاط و9 بعط۲2 وک معطهنا! وگ ,۷28 .19 
۰ 1 61016۳00 1۵60 هد 012060مووه اتمدری اقصمتاعصنظ متصطمصمعهامصظ هه هامدمامتمنص 16621 مطا مصتاه هآ 
۸۱05://101.0۲2/10.3389/1۳0160.20175ظ . 1555 ,8 ,جوماهزرا0 ۱/۱۵۲ ۱۱ ۳۲۲۵0۳1 

کاصع تفا امه 0۶۵۷108 فلورلممه ددجم مه عمت‌ممننعو ۴۵۲۸ بممممووع]۱۷ .(2015) .ظ راطافع‌طاه ی ریک ۷۷۰ رععنا و.لط متامط2 .20 
-10://01.0۲8/10.1186/912864ظ 1-20۰ ,(6)1 رک066۵/0۳0 ۶۸6 .«0ه111016ه 1660 فممامنطل ۵۶ ولفهه 0101012 مطا 140 
015-60 


